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1. Uvod

Predmetom rieSenia projektovej dokumentacie je navrh vzduchotechnickych zariadeni pre
stavbu — Narodné centrum vodnych Sportov, oddychu a Sportovej historie (Nabrezna promenada,
Muazeum Sportovych hrdinov). Pri  rieSeni boli pouzité ako projektové podklady stavebné vykresy
objektu, poZiadavky investora a zavery z konzultacii s hlavnym projektantom. Projektova
dokumentacia je vypracovana na urovni projektu pre realizaciu stavby.

Projektova dokumentacia je vypracovana v sulade s poziadavkami hygieny na pracovné
prostredie a jeho ochrane pred nepriaznivymi u€inkami hluku a vibracii.

2. Popis stavby
Jedna sa o novostavbu zloZenu z viacerych objektov, pricom tato PD rieSi objekty:

ST02 - SO01 MUZEUM SPORTOVYCH HRDINOV A
ST02 - SO01 MUZEUM SPORTOVYCH HRDINOV B

V ramci vzduchotechniky je rieSené :

o Vetranie, chladenie a teplovzdusné dokurovanie vystavnych priestorov so zazemim
Vetranie a klimatizacia kaviarni so zazemim

Vetranie pripravy jedal

Klimatizacia administrativnych priestorov

Odvetranie socialnych zariadeni

3. Vplyv na zivotné prostredie

Vzduchotechnické zariadenia pracuju len s CcCistym vzduchom. Vplyvom vzduchotechnického
zariadenia sa kvalita vzduchu len zvySuje.

Negativny vplyv na Zivotné prostredie od vzduchotechnického zariadenia by mohol mat hluk od
elektromotorov. Proti tomuto u¢inku su navrhnuté nasledovné opatrenia :

-V potrubi, na potrebnych miestach su osadené timic¢e hluku.
- Navrhnuté su stroje s oplastenim s vysokou absorpciou hluku.

Chladiace zariadenie s obsahom chladiva je nutné zatriedit do plynovej skupiny podla vyhlasky
508/2009 Z. z.

4. Podklady pre navrh vzduchotechniky
4.1 Normy a predpisy
Navrh vzduchotechniky vychadzal z platnych hygienickych predpisov a noriem, hlavne :

Zakon €. 355/2007 Z. z. ktorym sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku
a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii

Zakon €. 124/2006 Z. z. Zakon o bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

Vyhlaska 99/2016 Z.z. o podrobnostiach o ochrane zdravia pred zatazou teplom a chladom pri praci
STN 12 3061 (1986) Vzduchotechnika. Ventilatory. Predpisy pre meranie

STN EN 16798-5 (2018) Energeticka hospodarnost budov. Vetranie budov.

STN 73 0872 (1978) Ochrana stavieb proti Sireniu poziaru VZT zariadenim

STN EN 378-1 (2019) — Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla: PoZiadavky na bezpeénost a
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ochranu Zivotného prostredia. Cast 1: Zakladné poZiadavky, definicie, klasifikacia a kritéria vyberu

STN EN 378-2 (2019) — Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla: Poziadavky na bezpecnost a
ochranu zivotného prostredia. Cast 2: Navrh, vyroba, skiSane, znaéenie a dokumentacia

STN EN 378-3 (2019) — Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla: Poziadavky na bezpecCnost a
ochranu Zivotného prostredia. Cast’ 3: Miesta inStalacie a ochrana personalu

STN EN 378-4 (2019) — Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla: Poziadavky na bezpecnost a
ochranu zivotného prostredia. Cast 4: Prevadzka, udrzba, opravy a regeneracia

4.2 Vypoctové parametre

Vypoctové parametre klimatizacnych prvkov
Vonkajsie podmienky:

ZIMA:
e minimalna teplota vzduchu ... te1 = -15,0°C
o relativna vlhkost vzduchu pri teplote -15,0 °C  ......... 0e2 = 90%
LETO:
e maximalna teplota vzduchu ... te2 = 32,0°C
e entalp@a hi = 59kJ/kg

Pokial bude stav vonkajSieho vzduchu mimo vyS$e definovanu oblast, nebudud dodrzané pozadované
stavy vnutorného prostredia. Tieto extrémne stavy su v8ak malo Casté a pri priemernom zimnom
a letnom pocasi sa predpoklada ich minimalny vyskyt.

Vnutorné podmienky:

Vnutorna pozadovana teplota vzduchu:

Zima (min) Leto (max)
Klimatizované priestory 20x2°C 25+2°C
minimalna vymena vzduchu wC 50 m3/h, resp. 10x/hod
Umyvadlo 30 m3/h, resp. 10x/hod
Pisoar 25 m3/h, resp. 10x/hod
sprchy 150 m3/h, resp. 10x/hod
Satha 4x/hod
mnozstvo Cerst. Vzduchu 30m3/h/osoba
priprava jedal min. 30x/hod

4.3 Ostatné podklady

Dalej sme vychéadzali z technickych podkladov réznych vyrobcov. Od generalneho projektanta sme
obdrzali nasledovné podklady na zaklade ktorych bol projekt vypracovany.

- projekt stavebného riedenia

- poZiadavky investora

6. Rozdelenie vzduchotechnickych zariadeni

e zar. C. - Vetranie, chladenie a teplovzdusné dokurovanie vystavnych priestorov so zazemim

e zar.G. - Vetranie a klimatizacia kaviarne so zazemim

e zar.G.

1
2
e zar.C.3 - Vetranie pripravy jedal
4 - Klimatizacia administrativnych priestorov na 2.NP
5

e zar.C. - odvetranie socialnych zariadeni



7. Popis zariadeni a ich funkcia

Nakolko sa rieSia dva rovnaké objekty, nasledovny popis funkcie VZT zariadeni plati pre obidva
objekty, nakolko aj jednotlivé zariadenia v nich inStalované budu rovnakeé.

e Zar. €1 — Vetranie, chladenie ateplovzdusné dokurovanie vystavnych priestorov so
zazemim

Vystavny priestor je miestnost siahajuca cez dve podlazia, pri€om na urovni druhého podlazia
bude po celom obvode podesta so zabradlim. Zazemie bude tvorit Sathia a zasadacia miestnost na
1.NP.

Na vetranie, chladenie a teplovzdusné dokurovanie tychto priestorov bude sluzit VZT
jednotka umiestnena na podlahe v sklade na 1.NP. Tato jednotka bude vybavena vzduchovymi
filtrami, protiprudovym rekuperatorom, zmieSavanim vzduchu, dvojokruhovym reverzibilnym
vyparnikom a uspornymi ventilatormi. Reverzibilny vyparnik bude sluzit na ohrev a chladenie
privodného vzduchu. Prepojeny bude s dvoma vonkajsimi kondenza¢nymi jednotkami pomocou Cu
potrubia a komunikacnych kablov. Ako teplonosné médiu bude sluzit chladivo R410A alebo R32.
VonkajSie kondenzacné jednotky budu umiestnené na pomocnych kon&trukciach v exteriéri.

Nasavanie Cerstvého vzduchu bude cez nasavaci element so sitom proti hmyzu osadeny min.
0,5m nad terénom. Nasledne tepelne izolované VZT potrubie prechadza na uroven 1.NP, kde bude
napojené na VZT jednotku. Tam bude vzduch filtrovany a podla potreby tepelne upraveny. Po Uprave
bude VZT potrubim vedeny pod stropom 1.NP do priestoru Satne a zasadacky a tiez pod stropom
1.NP vystavného priestoru. Do tychto priestorov bude privodny vzduch distribuovany cez vhodné
distribu€né elementy. Odvod vzduchu bude v zasadacke pod stropom a vo vystavhom priestore pod
stropom 2.NP. Odvodny vzduch bude odsavany cez vhodné vyustky a VZT potrubim bude vedeny do
VZT jednotky. Tam podla potreby odovzda Cast svojej tepelnej energie privodnému vzduchu a podfla
potreby sa rozdeli na odpadnu a cirkulacnu zlozku. Cirkulaéna zlozka sa zmieSa s Cerstvym
vzduchom a vracia sa spat do priestoru a odpadna zlozka bude VZT potrubim vyvedena nad uroven
terénu, kde bude cez vyfukovy element vyfukovany do vonkajSieho prostredia. Cirkulacia vzduchu sa
bude vyuzivat pre efektivnejSie chladenie a dokurovanie priestoru. Podiel Cerstvého vzduchu sa
bude riadit snimalmi kvality interiérového vzduchu. Ovladanie VZT jednotky, bude pomocou
nastenného ovladac¢a umiestneného na mieste podla poZiadavky uzivatela.

Chladiace zariadenie s obsahom chladiva je nutné zatriedit do plynovej skupiny podla platnej
vyhlasky. Pred uvedenim do prevadzky, ako aj poCas prevadzky postupovat v sulade s platnou
vyhlaskou MPSVaR SR &. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a
plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické
zariadenia. Vypoctovo je zariadenie pre chladenie a ohrev vzduchu vo VZT jednotke zatriedené do
plynovej skupiny C (technické zariadenie s nizSou mierou ohrozenia) — s 2,8 kg chladiva v
jednom chlad. okruhu. Budu pouzité dva okruhy v jednom objekte.

e Zar. ¢.2 — Vetranie a klimatizacia kaviarne so zazemim

Kaviarenn vratane jeho zazemia bude na 1.NP. Na vetranie bude sluzit VZT jednotka
umiestnend v sklade za kaviarfiou pod stropom. Tato jednotka bude vybavena vzduchovymi filtrami,
protiprudovym rekuperatorom, elektrickym ohrievaCom a uspornymi ventilatormi. Na klimatizovanie
kaviarne bude sluzit single SPLIT klimatizacia.

Nasavanie Cerstveho vzduchu bude cez nasavaci element so sitom proti hmyzu osadeny min.
0,5m nad terénom. Nasledne tepelne izolované VZT potrubie prechadza na uroven 1.NP, kde bude
napojené na VZT jednotku. Tam bude vzduch filtrovany a podla potreby tepelne upraveny
ohrievaCom alebo rekuperatorom. Po uprave bude VZT potrubim vedeny pod stropom 1.NP do
priestoru kaviarne, kde bude cez privodné stropné distribuéné prvky distribuovany do priestoru.
Odvod vzduchu bude cez stropné vyustky v kaviarni a sklade. Nasledne bude odsavany vzduch VZT
potrubim vedeny do VZT jednotky, kde podfa potreby odovzda cCast svojej tepelnej energie
a nasledne bude tepelne izolovanym VZT potrubim vyvedeny do exteriéru cez strechu, kde bude
vyfukovany cez vyfukovy element. Ovladanie VZT jednotky bude pomocou nastenného ovladaca
umiestneného na mieste podla poziadavky uzivatela.



Na klimatizovanie kaviarne bude sluZit single SPLIT klimatizacia, pricom vnutorna jednotka
bude v kazetovom vyhotoveni umiestnena v strope kaviarne a vonkajsia kondenzaéna jednotka bude
na pomocnej konstrukcii v exteriéri. Vnutorna jednotka bude s vonkajSou prepojena pomocou Cu
potrubia a komunikacného kabla. V chladivovom okruhu bude kolovat chladivo R410A alebo R32.
Ovladanie klimatizacie bude pomocou nastenného ovladata umiestneného na mieste podla
poziadavky uzivatela.

Chladiace zariadenie s obsahom chladiva je nutné zatriedit do plynovej skupiny podla platnej
vyhlasky. Pred uvedenim do prevadzky, ako aj poCas prevadzky postupovat v sulade s platnou
vyhlaskou MPSVaR SR &. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a
plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické
zariadenia. Vypoctovo je zariadenie pre klimatizaciu kaviarne zatriedené do plynovej skupiny C
(technické zariadenie s nizSou mierou ohrozenia) — s 1,2 kg chladiva v chlad. Okruhu v jednom
objekte.

e Zar. ¢.3 — Vetranie pripravy jedal

Miestnost pripravy jedal bude v zadnej €asti budovy za kaviarfiou na 1.NP. Na jej vetranie
bude sluzit VZT jednotka v podstropnom vyhotoveni umiestnena priamo v rieSenej miestnosti pod
stropom. Tato jednotka bude vybavena vzduchovymi filtrami, krizovym rekuperatorom, elektrickym
ohrievatom a uspornymi ventilatormi.

Nasavanie Cerstveho vzduchu bude cez nasavaci element so sitom proti hmyzu osadeny min.
0,5m nad terénom (spoloCny so zar. ¢.2). Nasledne tepelne izolované VZT potrubie prechadza na
uroven 1.NP, kde bude napojené na VZT jednotku. Tam bude vzduch filirovany a podla potreby
tepelne upraveny ohrievaCom alebo rekuperatorom. Po uprave bude VZT potrubim vedeny do
digestora, cez ktora bude distribuovany do rieSeného priestoru. Odvod vzduchu bude taktiez cez
digestor. Potom bude odsavany vzduch VZT potrubim vedeny do VZT jednotky, kde podla potreby
odovzda Cast svojej tepelnej energie a nasledne bude tepelne izolovanym VZT potrubim vyvedeny
do exteriéru cez strechu, kde bude vyfukovany cez vyfukovy element. Ovladanie VZT jednotky bude
pomocou nastenného ovladaca umiestneného na mieste podla poZiadavky uZivatefla.

e Zar. ¢.4 — Klimatizacia administrativnych priestorov na 2.NP

Na zaklade poziadavky investora boli definované priestory, ktoré budu klimatizované. Jedna
sa o administrativne priestory na 2.NP. Tie budu klimatizované pomocou single SPLIT klimatizacii,
pricom vnutorné jednotky budu v kazetovom vyhotoveni. VonkajSie jednotky budu osadené na
pomocnej konstrukcii nad terénom.

VonkajSie jednotky budu s vnutornymi prepojené pomocou tepelne izolovaného Cu potrubia,
v ktorom bude kolovat chladivo R32 alebo R410A. Ovladanie jednotlivych klimatizacii bude pomocou
dialkovych ovladacov, alebo nastennych ovladacov, umiestnenych na miestach podla poziadavky
uzivatela.

Chladiace zariadenie s obsahom chladiva je nutné zatriedit do plynovej skupiny podla platnej
vyhlasky. Pred uvedenim do prevadzky, ako aj poCas prevadzky postupovat v sulade s platnou
vyhlaskou MPSVaR SR &. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec&nosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a
plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické
zariadenia.

- Vypoctovo je zariadenie pre klimatizaciu m .¢. 2.11 a 2.12 zatriedené do plynovej skupiny C
(technické zariadenie s nizSou mierou ohrozenia) — s 1,6 kg chladiva v jednom chlad. okruhu
v jednom objekte.

- Vypoctovo je zariadenie pre klimatizaciu m.¢. 2.06 zatriedené do plynovej skupiny C (technické
zariadenie s nizSou mierou ohrozenia) — s 1,3 kg chladiva v chlad. okruhu v jednom objekte.



e Zar. ¢.5 — Odvetranie socialnych zariadeni a pomocnych priestorov

Odvetranie socialnych zariadeni bez moZnosti prirodzeného vetrania je rieSené podtlakovo
nutenym odvodom odsavaného vzduchu. Odsavanie je rieSené odsavacimi potrubnymi ventilatormi
osadenymi pod stropom alebo v medzistrope priamo v rieSenych alebo susednych priestoroch.
Ventilatory budu VZT potrubim napojené na odsavanie stropné vyustky a vyvedené budu nad uroven
terénu alebo nad strechu, kde bude potrubie ukon&ené vyfukovymi elementami, cez ktoré bude
odsavany vzduch vyfukovany do vonkajSieho prostredia. Vyrovnanie podtlakov bude dvernymi
mriezkami resp. Strbinami pod dverami (dodavka stavby). Ovladanie chodu odsavacich ventilatorov
je rieSené zapnutim, resp. vypnutim spinaCa osvetlenia v ktorejkolvek riedenej miestnosti.
Ventilatory budu vybavené s nastavitelnym ¢asovym dobehom jeho chodu (spina¢ osvetlenia je
dodavkou ELI).

8. Potrubia

8.1 Vzduchovody

Rozvody Stvorhranné prierezu su navrhnuté potrubia SK.I, nizkotlaké prevedenie, z pozinkovaného
ocelového plechu - vrstva zinku 275g/m?, trieda tesnosti Il. podla PK 12 00 36, trieda tesnosti A
podla O-NORM M 7615 diel. Ak je strana potrubia va¢sia ako 1000 mm, musia sa pouzit tycové
vystuhy. Spojovanie potrubi profilovanymi prirubami P20 resp. P30 podla rozmeru A, B = 0 — 399
mm/P20, 400 — 749 mm/P20, od 750 mm/P30. Upevnenie profilovych prirub nitovanim alebo
zvaranim, miesta po bodovom zvarani zafarbit zinkovou farbou, rohové oblasti utesnit’ silikdnovym
tmelom s odolnostou do 80°C. Medzi prirubové spoje bude vlozené samolepiace tesnenie.

Rozvody kruhového prierezu su navrhnuté typu SPIRO z pozinkovaného ocelového plechu -vrstva
zinku 275g/m?2. Zavesy vzduchovodov je nutné realizovat z pozinkovanych elementov porovnatelnej
kvality firmy KEBEK alebo SIKLA. Spbésob kotvenia do stropu bude na ocelové kotvy alebo trapézové
zavesy.

8.2 Cu potrubie

Navrhované Cu potrubie musi byt certifikované a na dany u&el uréené. Spajanie potrubi musi
vykonavat osoba s prislusnym vzdelanim a certifikatom.

Zavesy Cu potrubia je nutné realizovat' z pozinkovanych elementov. Spbésob kotvenia do stropu bude
na ocelové kotvy.

8.3 Prestupy

Prestupy cez stavebnu konstrukciu musia byt urobené tak, Ze potrubie VZT bude oblozené
plstou, obmurované a omietnuté. Stavebna konStrukcia nesmie zatazZovat’ steny potrubia, aby ich
nedeformovala.

9. Izolacie

e ak pri doprave vzduchu s vysokym obsahom vodnych par vznika nebezpeéenstvo kondenzacie,
musi byt vzduchovod vodotesny, zhotoveny v spade, vybaveny odvodnenim a vhodne tepelne
izolovany.

e VZT potrubie na exteriérovej strane VZT jednotky vzduchu musia byt izolované fahéenym
nenasiakavym penovym polyetylénom s uzavretou neporéznou bunkovou Struktdrou hrubky min.
30 mm.

¢ medené potrubia rozvodov chladenia musia byt izolované z tazko horfavych hadic PE- penou
s uzatvorenymi bunkami, hodnota sucinitefa difuzneho odporu vodnej pary p-faktor >3.000, min.
hr. 19 mm.



10. Zdroje energie
Pre Cinnosti zariadeni je potrebné zabezpedit tieto energie:
e el. energia 3PE+N, 230/400 V, 50 Hz

MUZEM A + MUZEUM B

e zar. .1 — Vetranie, chladenie a teplovzdusné dokurovanie vystavného priestoru so zazemim

14+14= 28 kW

e zar. .2 — Vetranie a klimatizacia kaviarne so zazemim 4,8+4,8= 9,6 kW
e zar. .3 — Vetranie pripravy jedal 10,1+10,1= 20,2 kW

e zar. .4 — Klimatizacia administrativnych priestorov na 2.NP 3,7+3,7= 6,8 kW

e zar. ¢.5 — odvetranie socialnych zariadeni 0,4+0,4= 0,4 kKW

SPOLU 33+33= 66 kW

11. PoZiadavky na profesie

Pre realizaciu navrhnutych vzduchotechnickych zariadeni je treba zabezpecit':

11.1 Stavebné upravy

- prestupy pre VZT zariadenia a vzduchovody a ich utesnenie po montazi
- stavebné prace umoznujuce transport VZT zariadeni na miesto instalacie

11.2 Prevadzkové rozvody silnoprudu

- silové napojenie vSetkych VZT zariadeni az na svorky podla uvedenych instalovanych prikonov
- vodivé prepojenie a ochranné pospajanie, podla platnych STN.

11.3 ZTI

- odvod kondenzatu od vnutornych klimatizacnych jednotiek s VZT rekuperaénych jednotiek

12. Protipoziarne opatrenia

Pri navrhu vzduchotechniky a chladenia sme vychadzali z STN 73 0872. Ak to bude potrebné,
na hraniciach poZiarnych uUsekov budu umiestnené protipoziarne klapky (resp. poziarne vetracie
mriezky) s termickym spustanim bez signalizacie stavu. Klapky musia byt certifikované slovenskou
Statnou skuSobnou.

V pripade pouzitia protipoziarnej izolacie musi byt tato pre dany ucel certifikovana slovenskou
Statnou skusobriou. Ak je prierez potrubia menSi ako 0,04 m2 a otvory su od seba vzdialené viac ako
0,5 m, tak nebude vybavené protipoziarnou klapkou. Vyustky budu vzdialené od hranice poziarneho
useku viac ako 0,5 m (alebo viac ako je druha odmocnina plochy prierezu potrubia). Potrubie bude
zhotovené z nehorfavého materialu (ocelovy pozinkovany plech), tepelna izolacia z taZzko horfavého
materialu.

13. Pokyny pre obsluhu a udrzbu

Prevadzkovatel zaskoli urené osoby v obsluhe a udrzbe VZT zariadeni. Zariadenia mdzu
obsluhovat’ a udrzbu vykonavat len k tomu uréeni pracovnici, ktori musia byt riadne zoznameni s
funkciou zariadenia a riadne zauceni. Jednotky si nevyzaduju stalu obsluhu, len dozor. Navody na
pouzivanie, obsluhu a udrzbu jednotlivych zariadeni su sicastou ich dodavky.



14. Posudenie rizik

InStalacna firma posudi rizikd spojené s intalaciou a prevadzkou VTZ. Tieto rizika vyplyvaju
z vlastnosti pouzitého chladiva v chladiacom (resp. vykurovacom) zariadeni. Posudenie musi byt
v stlade s prislusnymi normami (vid. 4.1 — normy a predpisy) a kartou bezpeénostnych udajov (KBU)
prislusného chladiva.

15. Bezpecénost prdce a technickych zariadeni

Pri prevadzke, obsluhe a udrzbe klimatizaénych zariadeni je potrebné dodrziavat
bezpeCnostné predpisy a pouzivat ochranné pomdcky. Zariadenia mézu obsluhovat iba osoby
preukazatelne poucené o poziadavkach na bezpelnu prevadzku. Pravidelné prehliadky, udrzba a
opravy sa smu vykonavat len pri vypnutom zariadeni a jeho zabezpeceni proti nahodnému zapnutiu.
VSetky zariadenia musia byt uzemnené a vodivo prepojené proti vplyvu statickej elektriny.

16. Zaver

Dokumentacia obsahuje vSetky naleZitosti predpisané vyhlaSkou o dokumentacii stavieb.
Autor je pripraveny poskytnut’ vSetky potrebné vysvetlenia. Navrhnuté zariadenia budu pracovat za
predpokladu kompletného namontovania zariadeni uvazovanych v projektovej dokumentacii a
dodrzania predpisov pre ich prevadzku a technickej dokumentacie dodanej vyrobcom.

Vypracoval: Ing. Ondrej Sokol



